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 ب 

 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  ر ایراند استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  غازاستاندارد آۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای  آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

باه تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظاام اساتاندارد  ۀ موجب قانون تقویات و توساع  به 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه وزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و ر

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شاود میم رئیس جمهور اداره عنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیهب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب به

بخشای باه کیفیات کالاهاا و     گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محورر چهار د ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرنداردها و فراهم ترویج استاآموزش و ، های فنی کارگروهاز طریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی ر و شناسی قانونی در کشو اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : نطباقا یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    نامرغوب و حمایت از مصر  کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهسازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 

های صنفی و ها و انجمنفنی، اتحادیه هایکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود میه دبیران واجد شرایط واگذار نویس استانداردهای ملی بپیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندیاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیبه نویس استانداردها سپستدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 ج 

 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 صدری، محمد

 مهندسی موادارشناسی ک

 شرکت ذوب آهن اصفهان

  دبیر:

 پولادگر، عبدالعلی

 کارشناسی مهندسی مکانیک

فناای فااولاد   کااارگروهعضااو و  اسااتانداردرساامی کارشااناس 
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  ترتیب حرو  الفبا()اسامی بهاعضا: 

 آقاجانی، محمدرضا

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 اهیمی، محمدرضاابر

 ارشد مهندسی مکانیککارشناسی 

مکانیک و فلزشناسی معاونات نظاارت بار اجارای اساتاندارد      دفتر 

 سازمان ملی استاندارد ایران صنایع فلزی

 احمدی، سودابه

 ارشد شیمیکارشناسی 

 گروه ملی صنعتی فولاد ایران

 ادب آوازه، عبدالوهاب

 ارشد مهندسی مکانیککارشناسی 

 های غیرمخرب ایرانکاری و آزمایشانجمن جوش

 ادب آوازه، نازیلا

 دکتری مهندسی صنایع

 شرکت ناظران یکتا

 ادیبی، احمد

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 امیرخانی، محدثه

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت سینا آزمای بندر

 ایمانیان نجف آبادی، رضا

 جوشکاریکارشناسی ارشد مهندسی 

انجمن خوردگی  -های غیرمخرب ایرانانجمن جوشکاری و آزمایش

 ایران

 بابا، علی

 مهندسی موادکارشناسی 

 گروه ملی صنعتی فولاد ایران

 باغفر، امیر

 مهندسی موادکارشناسی 

 گروه ملی صنعتی فولاد ایران
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 د 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 بوستانی، نجمه

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 وزستاناداره کل استاندارد استان خ

 صولت، نیا بیرگانی

 مهندسی موادکارشناسی 

و دبیاار کااارگروه فناای فااولاد    کارشااناس رساامی اسااتاندارد   
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 پارسا، فریدون

 ارشد مهندسی عمرانکارشناسی 

 سازمان نظام مهندسی ایران

 پورکریمی، پیام

 ارشد مهندسی مکانیککارشناسی 

 شرکت نفت و گاز پرشیا

 اتقی آبادی، رض

 دکتری مهندسی مواد

 مجتمع فولاد البرز غرب

 جامی، امیر

 مدیریت بازرگانیکارشناسی 

 شرکت نیک صدرای توس

 چعب، احمد

 کارشناسی مهندسی تکنولوژی طراحی

 شرکت مهندسی و بازرسی سنجش انطباق پارس

 حاجی نظری، حسین

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 یحیدری مقدم، عل

 دکتری مهندسی مواد پیشرفته

 دزفول واحد -اسلامی دانشگاه آزاد

 خیاط زاده، علیرضا

 ارشد مهندسی عمرانکارشناسی 

 گروه تخصصی نظام مهندسی استان خوزستان

 خیام، افشین

 کارشناسی مهندسی صنایع

 شرکت ناظران یکتا

 ذوالفقاری، آریا

 کارشناسی مهندسی صنایع

 فولاد بافق مجتمع معدنی صنعت آهن و

 رشیدی، سعید

 ارشد مهندسی مکانیککارشناسی 

 اداره کل استاندارد استان مازندران

 رشیدی، محسن

 مهندسی موادکارشناسی 

 انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران
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 ه 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 رضایی، ندا

 ارشد شیمیکارشناسی 

 شرکت آزمون گستر بندر

 رفیعی، امیرحسین

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 آزما صنعت قائم آزمایشگاه

 ریاضی، امیرحسین

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 سازمان بورس کالا

 رئیس قاسمی، امیرمازیار

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

دبیرخانه آیین ناماه   -مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی ایران

 بتن ایران

 رئیسی، راحیل

 شیمیکارشناسی 

 شرکت سنجش سازان هرمز

 یزارعی، مهد

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت فولاد آتیه خاورمیانه

 زمانی، محمد

 مهندسی عمرانکارشناسی 

 شرکت فولاد آذربایجان

 زمانی نژاد، امیر

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

کارشناس رسمی اساتاندارد و بازنشساته ساازمان ملای اساتاندارد      

 ایران

 سرحدی، مهرداد

 ارشد مهندسی مکانیککارشناسی 

مکانیک و فلزشناسی معاونات نظاارت بار اجارای اساتاندارد      ر دفت

 سازمان ملی استاندارد ایران صنایع فلزی

 سعادتی فرد، علی

 ارشد مهندسی برقکارشناسی 

 شرکت فولاد کاوه اروند

 سلبی، فریبا

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 صنایع پیش تنیده خوانسار

 سیاوشی، سیدحامد

 کارشناسی مهندسی مواد

 رکت فولاد نگین اردکانش

 شاه کرمی، محمدکریم

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت تات فولاد تاکستان

 شرافتی، محمدامیر

 دکتری مهندسی عمران

 شیرازواحد  -اسلامیدانشگاه آزاد 
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 و 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 شفیعی، معصومه

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 مجتمع فولاد گیلان

 شکیباپور، علیرضا

 تبدیل انرژی -نیکمکامهندسی ارشد کارشناسی 

مکانیک و فلزشناسی معاونات نظاارت بار اجارای اساتاندارد      دفتر 

 سازمان ملی استاندارد ایران صنایع فلزی

 شیبانی، حامد

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت پالایش نفت بندرعباس

 شیرین پرور، مرتضی

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 قضرابی زاده، صاد

 مهندسی مکانیککارشناسی 

 شرکت صنایع نور میلاد یزد

 ضمیری زاده، علی

 ارشد شیمیکارشناسی 

 گروه ملی صنعتی فولاد ایران

 عبداله زاده، مهدی

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 عبدالهی، غلامحسین

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت صبا فولاد زاگرس

 عبدالهی موسوی، احمد

 مهندسی موادارشناسی ک

 شرکت فولاد روهینا جنوب

 عشیری، روح اله

 دکتری مهندسی مواد

 دانشگاه علم و صنعت ایران

 عظیمی، مسعود

 مهندسی موادکارشناسی 

 اداره کل استاندارد استان خوزستان

 علوی، فاطمه السادات

 مهندسی موادکارشناسی 

 صنایع پیش تنیده خوانسار

 فرحبد، فرهنگ

 مهندسی عمراندکتری 

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی ایران

 قادری، سعید

 مهندسی موادکارشناسی 

 مجتمع فولاد خراسان
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 ز 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 کامجو، هادی

 مهندسی موادکارشناسی 

 پژهشگاه استاندارد سازمان ملی استاندارد ایران

 کریمی، بهمن

 مدیریتکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن آریان بوئین زهرا

 ضاکریمی، محمدر

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 کیانی، روح اله

 مهندسی مکانیککارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 گپل پور، محمدرضا

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

کااارگروه فناای فااولاد   و عضااو  اسااتانداردرساامی کارشااناس 
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 محسنی، رضا

 مهندسی موادکارشناسی 

 فولاد ایران گروه ملی صنعتی

 مرادی، حسن

 مهندسی مواد ارشد کارشناسی

 شرکت خیام سپهر فولاد نیشابور

 مزرعه، حسن

 مهندسی مکانیککارشناسی 

 شرکت فولاد کاوه اروند

 ملوندی، سعید

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت فولاد اطلس گلستان

 مولایی، پویان

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 ایران گروه ملی صنعتی فولاد

 مهرپرور، بهنام

 دکتری مهندسی عمران

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی ایران

 مهرمولائی، فاطمه

 ارشد شیمیکارشناسی 

 اداره کل استاندارد استان خوزستان

 مهری، مهدی

 مهندسی موادکارشناسی 

 شرکت ذوب آهن اصفهان

 نایبی، زکریا

 مهندسی مواد ارشد کارشناسی

 ارت پردیس آذربایجانشرکت صنعت تج
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 ح 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 نجفی، داود

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 اداره کل استاندارد استان خوزستان

 نجفی، محمدحسین

 مهندسی مکانیک دکتری

 اداره کل استاندارد استان قم

 نصرآبادی، محمد

 مهندسی موادکارشناسی 

 مجتمع فولاد خراسان

 نقی زاده، علی

 مهندسی موادکارشناسی 

 د کاوه تیکمه داششرکت فولا

 وطن دوست، حمید

 مهندسی صنایعکارشناسی 

 شرکت آریان فولاد

 وکیلی، سجاد

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 مجتمع فولاد هیربد زرندیه

 هداوندی، مجید

 مهندسی کنترل و ابزار دقیقکارشناسی 

 مجتمع معدنی صنعت آهن و فولاد بافق

 هرمزی، سیاوش

 مهندسی موادکارشناسی 

 روه ملی صنعتی فولاد ایرانگ

 هیهات، امیررضا

 مهندسی موادکارشناسی 

 مجتمع فولاد خراسان
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 ط 

 مندرجات فهرست

 

 صفحه عنوان

 ک شگفتاریپ

 1 هد  و دامنۀ کاربرد 1

 1 مراجع الزامی 2

 2 و تعاریف اصطلاحات 5

 9 نمادها 5

 4 بندیطبقه     9

 5 یند تولیدافر     4

 5 هاویژگی     9

 5 هااندازه   9-1

 11 هاهای آجویژگی   9-2

 14 های ظاهری میلگردویژگی   9-5

 19 ترکیب شیمیایی      4

 15 خواص مکانیکی     5

 15 خواص کششی     5-1

 15 خمش     5-2

 15 خمش مجدد پس از پیرسازی     5-5

 21 خواص خستگی     5-5

 21 پذیریجوش    5-9

 21 بردارینمونه   11

 21 برداری برای بازرسی ظاهرینمونه   11-1

 21 های ابعاد و وزنگیریاندازهبرداری برای نمونه   11-2

 21 های مکانیکیبرداری برای آزموننمونه   11-5

 21 برداری برای آنالیز شیمیایینمونه   11-5

 21 های آزمونروش   11

 21 آزمون کشش    11-1

 21 آزمون خمش    11-2

 22 آزمون خمش مجدد    11-5

 22 آزمون خستگی    11-5

 22 آنالیز شیمیایی    11-9



 INSO 3132:2025 3041: سال 1313استاندارد ملی ایران 

 

 ی 

 صفحه عنوان

 25 گیری ابعاد و وزن اندازهآزمون     11-4

 25 بازرسی و آزمون مجدد و ارزیابی نتایج    12

 25 بازرسی و آزمون مجدد خواص مکانیکی   12-1

 25 آزمون مجدد وزن   12-2

 25 بندیبسته     15

 25 شناسه گذاری     15

 25 نشانه گذاری     19

 25 گذاری روی شاخه میلگردنشانه    19-1

 29 گذاری روی بستهنشانه    19-2

 29 گواهینامه فنی    14

 29 مشخصات عمومی    14-1

 29 مشخصات فنی    14-2

 24 مشخصات اختصاصی فرآیند تولید    14-5

 24 رزیابی انطباقا   19

 24 کلیات    19-1

 24 ارزیابی انطباق در حین تولید    19-2

 29 آزمون پذیرش یک محموله خاص    19-5
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  پیشگفتار

  منتشار  12/11/1554، مصاوب  1، بناد  9استناد قانون تقویت و توسعۀ نظاام اساتاندارد، ماادۀ    بهاین استاندارد 

 شود.می

 تادوین  ایاران  ملیوین استانداردهای روش اجرایی تدو  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 ناماه تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا  آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

صاوب  م فلزشناسی هایتصویب استاندارد کارگروه ملی 14/12/1515مورخ  255ۀ شمارۀ لسدر جاین استاندارد 

 شده است.

 شود:می و جایگزین آن کندمیزیر را باطل  ملی این استاندارد، استاندارد

  هاا و  ویژگی –گردهای فولادی گرم نوردیده برای تسلیح بتن میل، 1552: سال 5152استاندارد ملی ایران
 آزمونهای روش

 است: شرح زیرمنابع مورد استفاده در تهیه و تدوین این استاندارد، به

 ISO 6935-1: 2007, Steel for the reinforcement of concrete — Part 1: Plain bars 

 ISO 6935-2: 2019, Steel for the reinforcement of concrete — Part 2: Ribbed bars 

 ASTM A615M: 2024, Standard Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars for 

Concrete Reinforcemen 

 ASTM A706/A706M-16, Standard specification for deformed and plain low-alloy steel bars 

for concrete reinforcement 
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های ها و روشویژگی  –دارو آجنوردیده ساده های گرمگردمیل  –فولاد برای تسلیح بتن

 آزمون

 کاربردۀ هدف و دامن 3

 دار را برای استفاده آج ساده و گرم نوردیده فولادی هایمیلگرد های آزمونها و روشویژگی ،این استاندارد

 کند.تعیین می عنوان تسلیح بتنبه

  بدون عملیات بعدی و نیز با صورت شاخه یا کلانوردیده بهندارد برای میلگردهای فولادی گرماین استا

 و برگشت تحت کنترل کاربرد دارد.    کوئنچعملیات 

 در موارد زیر کاربرد ندارد:این استاندارد 

 ؛های مختلف نظیر قطعات بتنی سنگینبلندکردن و حمل و نقل محموله درهای مورد استفاده برای قلاب (الف

 .تنیدههای پیشمیلگردهای مورد مصر  در بتن  (ب

 مراجع الزامی 3

صاورت الزامای ارجااع    ها بهآن محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخصا  .شودمحسوب میاین استاندارد  1شده، جزئی از الزاماتدادهارجاع محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسات آن مرجاع   درخص .اردتاریخ، فقط همان ویراست کاربرد دمراجع دارای 

 دارد. نامه( کاربرد)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

 هاای آزماون  روش -فولاد برای تسالیح و پایش تنیادن باتن    ، 1554سال : 4115-1تاندارد ملی ایران اس- 
 های تسلیح کننده: میله، مفتول و سیم1قسمت

   هاا بارای تعیاین    سازی نموناه برداری و آمادهنمونه -فولاد و چدن، 1512سال : 5594استاندارد ملی ایران
 ترکیب شیمیایی

  روش گیاری عناصار باه   انادازه  -فولادهاای کربنای و کام آلیااژ    ، 1555ساال  : 11595استاندارد ملی ایران 
 روش آزمون -سنجی نشر اتمی جرقهطیف

  اتصالات 1قسمت  -ری فولاد مسلح کنندهجوشکا -جوشکاری، 1555: سال 21194-1استاندارد ملی ایران :
   جوش داده شده باربر

 AWS D1.4M: 2018, Structural Welding Code — Steel Reinforcing Bars 

 ISO 404, Steel and steel products — General technical delivery requirements 

تادوین   ISO 404، براساس استاندارد الزامات فنی عمومی تحویل –فولاد و محصولات فولادی ،14441استاندارد ملی ایران  نکته:

 شده است.

                                                 
1 requirements 
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 ISO/TR 9769:2018, Steel and iron — Review of available methods of analysis 

 ISO 10144:2018, Steels for the reinforcement and prestressing of concrete — Certification 

scheme for steel bars and wires 

، هاای فاولادی  طرح گاواهی کاردن میلگردهاا و سایم     –برای تسلیح و پیش تنیدن بتنفولاد  ،21959استاندارد ملی ایران  نکته:

 تدوین شده است. ISO 10144براساس استاندارد 

 و تعاریف اصطلاحات 1

 .رودر میکاتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحات 

1-3 

 گرم نوردیده میلگرد

hot-rolled round bar   

طاول   باا ای )مساتقیم  صاورت شااخه  دار با مقطع گرد که باه صورت ساده یا آجمحصول فولادی گرم نوردیده به

 شود. می یا کلا  باز شده و شاخه شده عرضهصورت حلقوی پیوسته( معین( یا کلا  )به

1-3 

 اسمیقطر
nominal diameter    

 .استیلگرد قطر اسمی میلگرد که معادل نمره م

1-1 

     سطح مقطع اسمیمساحت 

nominal cross-sectional area 

S0 

 .استمساحت سطح مقطع معادل با مساحت یک میلگرد ساده دارای مقطع گرد با همان قطر اسمی 

1-0 

 آج
rib    

ساطح  صورت طولی )موازی محور میلگرد( و یا عرضی )به هر صورتی غیر از طاولی( روی  هایی که بهبرجستگی

 (.مراجعه شود 1 شکل بهد )شومیلگرد هنگام نورد ایجاد می
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 راهنما:
 زاویه آج عرضی                     β آج طولی 1
 گام آج  میلگرد   c آج عرضی 2
   زمینه میلگرد                     3

 تعاریف هندسه آج -دارمیلگرد آج :3لشک

1-5 

 آج عرضی
transverse rib   

   .(مراجعه شود 1شکل به)استنسبت به محور طولی میلگرد  یا عمود یک زاویه مورب آج با

1-6 

 آج طولی
longitudinal rib 

 .(مراجعه شود 1شکل به) موازی است با محور طولی میلگردکه آج یکنواخت پیوسته 

1-7 

 زمینه

core 

 .(مراجعه شود 1شکل به)ت اسقسمتی از سطح مقطع و سطح جانبی میلگرد که فاقد آج )طولی و عرضی( 

1-8 

 ارتفاع آج عرضی
transverse rib height 

h1 

 شاود مای  یریگاندازه آن طولی که عمود بر محور میلگرد زمینهتا سطح  عرضی آج ینقطه رو نیفاصله از بالاتر

 .(مراجعه شود 2شکل به)
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 h1ارتفاع آج عرضی،  :3شکل

1-9 

 ارتفاع آج طولی
longitudinal rib height 

h2 

 باه ) شاود مای  یریا گانادازه  آن طولی که عمود بر محور میلگرد زمینهتا سطح  طولی آج ینقطه رو یکفاصله 

 .(مراجعه شود 5شکل

 

 ارتفاع آج طولی :1شکل

1-34 

 گام آج عرضی
transverse rib spacing 

C 

مراجعاه   1شاکل  به)شود گیری میفاصله مرکزهای دو آج عرضی متوالی که موازی با محور طولی میلگرد اندازه

 .(شود

1-33 

 زاویه آج عرضی
transverse rib inclination 

 

 .(مراجعه شود 1شکل به) است زاویه بین آج عرضی و محور طولی میلگرد
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1-33 

 زاویه جانبی دیواره آج عرضی
transverse rib flank inclination 

 

 گیاری  ماود بار محاور طاولی آج عرضای انادازه      زاویه باین دیاواره آج عرضای و ساطح زمیناه  میلگارد کاه ع       

 .(مراجعه شود 5شکل به)شود می

 
 راهنما:

 آج عرضی    1

 انحنای انتقالی  2

 برش مقطع ) b1، و پهنای بالاترین نقطه آج عرضی در وسط آن،زاویه جانبی دیواره آج عرضی،  :0شکل

 A-A  3از شکل) 

1-31 

 بخش بدون آج محیط

part of the circumference without rib 

ei 

صورت تصویر ایجاد شده بر هب که امتداد سطح زمینهعرضی مجاور در  هایبین دو انتهای آج هایفاصلهع وجمم

 .شودگیری میاندازه هروی یک سطح عمود بر محور میل

1-30 

 آج عرضی پهنای
transverse rib width 

b 

 .(مراجعه شود 2شکل به) است آناندازه پهنا در بالاترین نقطه آج عرضی و در وسط 

1-35 

 سطح نسبی آج
relative rib area 

fR 

 آن و نسبت به مساحت جاانبی باین دو آج   یصفحه عمود بر محور طول یرومیلگرد  یعرض آج تصویرمساحت 

 است. )گام(
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 د.مراجعه شو 4115-1استاندارد ملی ایران  11برای نحوه محاسبه سطح نسبی آج، به بند  مدخل: 3نکته 

1-36 

 بیضی بودن
ovality   

   است. میلگرد از مقطع یکاندازه قطر در  کمینهو  بیشینهاختلا  بین 

1-37 

 مذاب آنالیز 
heat analysis 

 تعیاین  گاری  برداری از تانادیش یاا قالاب ریختاه    با نمونهکه توسط سازنده مذاب آنالیز شیمیایی نمونه نماینده 

 شود.می

 [1554: سال 21511ران منبع: استاندارد ملی ای]

1-38 

 آنالیز محصول
product analysis 

 شود.که بر روی محصول انجام میآنالیز شیمیایی 

1-39 

 شناسه
designation 

  است. عبارتی برای شناسایی یک مجموعه میلگرد با مشخصه و قطر یکسان

1-34 

 بسته
bundle 

شکل بوده و به طر و هم شکل که دارای یک شناسههای میلگرد هم قای از شاخهدو یا چند کلا  یا مجموعه

 د. نمناسبی به یکدیگر بسته شده باش

1-33 

 دسته
batch   

 باشند. و از یک شارژ ذوب تولید شدهقطر که از یک فرآیند مهتعدادی کلا  یا بسته شامل میلگردهای 

1-33 

 بهر
lot  

تحت شرایطی کاه یکنواخات    که یکسانبا شناسه  قطر ویا مقدار معینی میلگرد هم ، دستهبسته ،تعدادی کلا 

 . اندشدههای مختلف تولید شود، با ذوبفرض می
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1-31 

 محموله
consignment   

ولی هر بسته بایاد دارای   ،اشدب تواند متفاوتای به بسته دیگر میمیلگردها از بسته تعدادی بسته که قطر اسمی

 یک شناسه باشد. 

1-30 

 طرح ارزیابی انطباق

conformity assessment scheme 

 نیهمان الزامات مشخص شده، قواندر آن انطباق، که  یابیخاص ارز موضوعاتانطباق مربوط به  یابیارز ستمیس

 شود.یخاص اعمال م یهاهیو رو

 .دنشومیاجرا  محلی ای یمل ،یالملل نیانطباق در سطح ب یابیارز یها طرح مدخل: 3نکته 

همه موضوعات  یافراد، برا ای ها ستمیس ها،فرایندشخص ثالث مربوط به محصولات،  یگواه یعنی نامه،یگواهصدور  مدخل: 3نکته 

 کاربرد دارد.ها قابل اعمال است، آن یبرا یانطباق، که اعتباربخش یابیارز یجز خود نهادهاانطباق به یابیارز

 نمادها 0

 روند.کار میهب 1نمادهای فهرست شده در جدول استاندارد،  نیا برای مقاصد
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  نمادها :3 جدول

 شرح یکا نماد

A5 % برابر قطر اسمی 9با طول مبنای  درصد ازدیاد طول نسبی پس از شکست  

A10 % برابر قطر اسمی 11با طول مبنای  درصد ازدیاد طول نسبی پس از شکست  

Agt % درصد افزایش طول کل در بیشینه نیرو 

S0 mm
 مقطع اسمیمساحت سطح  2

b1 mm پهنای بالاترین نقطه آج عرضی در وسط آن 

b2 mm پهنای آج طولی 

c mm  دو آج متوالی( مرکزهای )فاصله بینگام آج عرضی 

d mm قطر اسمی میلگرد 

d1 mm قطر زمینه میلگرد 

d2 mm دارقطر خارجی میلگرد در ناحیه آج 

ei mm میلگرد بخش بدون آج روی محیط 

fk — قدار مشخصه مورد نیازم 

fR — سطح نسبی آج 

h1 mm ارتفاع آج عرضی 

h2 mm ارتفاع آج طولی 

k, k' — اندیس 

mn —  مقدار متوسطn  مقدار تکی 

n — تعداد مقادیر تکی 

ReH MPa
a استحکام تسلیم بالایی 

Rm MPa
a استحکام کششی 

Rp0,2 MPa
a  % مومسان ، افزایش طول2/1استحکام تسلیم قراردادی 

sn —  انحرا  استاندارد برایn  مقدار تکی 

xi —  مقدار تکی 

  زاویه جانبی دیواره آج عرضی 

  زاویه آج عرضی 
a 1 MPa = 1 N/mm2 

 بندی  طبقه 5

 .  است 2 دار مطابق جدولبندی میلگردهای ساده و آجدر این استاندارد طبقه
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 دار  ده و آجبندی میلگردهای ساطبقه  :3 جدول

 بندی  طبقه علامت مشخصه  

251S     میلگرد ساده 

551S   دار مارپیچ )یکنواخت یا دوکی(  میلگرد آج 

511S   
 دار جناغی )یکنواخت یا دوکی(  میلگرد آج

521S    

911S   

 991S دار مرکب )دوکی(  میلگرد آج

451S 

 یند تولید    افر   6

میلگرد سااده مشاروط باه     تولید استفاده شود ولی برای 2یا آرام 1آرام دار باید از فولاد کاملاًجدر تولید میلگرد آ

 کرد.نیز استفاده  5توان از فولاد نیمه آرامهای مندرج در این استاندارد میتطبیق کلیه ویژگی

 است. تعریف شده 15242-2استاندارد ملی ایران زدایی در ازنظر اکسیژنع فولاد انوا نکته:

 طورکلیو به هاآهن، ورق و ضایعات آناز مقاطع فولادی مانند تیرآهن، ریل راه دارهای ساده و آجمیلگردتولید 

    مجاز نیست. سوابق متالورژیکی مشخص بدونهر نوع ماده اولیه 

 ها  ویژگی 7

 ها   اندازه 7-3

  قاادیر هاا بایاد باا م   هاای آن رواداری دار و نیاز آجسااده و  طول میلگردهاای   واحد جرمهای قطر اسمی و اندازه

 . داشته باشدمطابقت  4و  9، 5، 5های جدول

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
  fully killed  

2  killed  
3
  semi killed  
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 دارمیلگردهای ساده و آج جرمواحد طول و رواداری  جرمابعاد،  :1 جدول  

 واحد طول   جرم

 aسطح مقطع اسمی
S0 

 mm
2   

 قطر اسمی  

 d 
  mm 

   cمیزان  رواداری

  % 
   bمقادیر اسمی

 kg/m میلگرد ساده   دار  میلگرد آج 

4± 4± 222/1 5/24 4 

4± 9± 559/1 5/91 4 

4± 9± 414/1 9/94 11 

4± 9± 444/1 1/115 12 

9± 9± 211/1 1/195 15 

9± 9± 941/1 1/211 14 

9± 9± 111/2 1/295 14 

9± 9± 591/2 1/515 21 

9± 9± 541/2 1/541 22 

5± 5± 491/5 1/551 29 

5± 5± 451/5 1/414 24 

5± 5± 511/4 1/415 52 

5± 5± 551/9 1/1114 54 

5± 5± 491/5 1/1299 51 

5± 5± 521/19 1/1545 91 

هاا  شود بین سازنده و خریدار توافق شود. انحرا  مجاز جرم ایان میلگارد  توصیه می mm 91برای قطرهای اسمی بزرگتر از  نکته:

   باشد.   5% باید 

a    از فرمول میسطح مقطع اس S0 = 0.7854  d2 شود.محاسبه می      
b    7.85جرم واحد طول برابر است با  10-3  S0 
c    صورت تک شاخهمیزان رواداری برای میلگرد به   

 رواداری قطر اسمی میلگردهای ساده :0جدول    

 بیضی بودن 

  بیشینه 

 رواداری 

 mm 

 قطر اسمی 

 mm 

   اسمی قطررواداری دامنه  %91 

5/1+ 

9/1- 
   22 کمتر از

5/1+ 

9/1- 
   24تا کمتر از  22 شامل

5/1+ 

9/1- 
   91تا و شامل  24 شامل
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 ها     های آجویژگی   7-3

 گاذاری نشاانه  هاای در محال   جاز باه  دارآج دار باید دارای آج عرضی و طولی باشند. میلگردهایمیلگردهای آج

 هاای باشاند. آج  طاولی  هایآج طر  دو در یکنواخت توزیع با عرضی آج ردیف دو دارای کمدستباید  محصول

هاای هندسای   ویژگی .باشند شده توزیع طول میلگرد تمام در و منظم شکل یک صورتهب باید ردیف هر عرضی

 ابعاادی   هاای مشخصاه گیاری  انطباق کامل داشته باشند. اندازه 1-2-9 بندزیر ها باید با الزامات ارایه شده درآج

 انجام گیرد.   4115-1 ها باید براساس استاندارد ملی ایرانآج

 ها   هندسی آج هایویژگی  7-3-3

     104Sمیلگردهای  7-3-3-3

نسبت  59کمینه با زاویه  و مارپیچ در دوطر  آج طولی صورت یکنواختههای عرضی بآج دارای این میلگردها

و  9 هایمطابق شکل 91 تا و شامل 51 ویهمارپیچ در دو طر  آج طولی با زاو شکل  به محور طولی یا دوکی

 .باشند 9و  4های باید مطابق جدول این میلگردهاهای هندسی ویژگیهستند.  4
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 با شکل آج یکنواخت 104Sمیلگردهای  :5شکل

 

 با شکل آج دوکی 104Sمیلگردهای  :6شکل  
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 های هندسی میلگردهای با آج یکنواخت  ویژگی :6 جدول

 متر  سب میلیاعداد بر ح

پهنای آج 

 طولی
 b2     

 ارتفاع  

 آج طولی  

  h2 

 گام  

  C 

قطر  

 خارجی

d2  

پهنای آج 

 عرضی  

 b1  

 ارتفاع آج عرضی  

 h1 

 قطر زمینه  
d1   

قطر اسمی  

 میلگرد
   d     اسمی رواداری     اسمی رواداری   

11/1 91/1 9 99/4 91/1 
29/1± 

91/1 

5/1+ 

9/1- 

99/9 4 

29/1 99/1 9 11/5 99/1 99/1 91/9 4 

91/1 11/1 9 51/11 11/1 

9/1± 

11/1 51/5 11 

11/2 29/1 9 91/15 11/1 29/1 11/11 12 

11/2 29/1 9 91/19 11/1 29/1 11/15 15 

11/2 91/1 4 11/14 91/1 91/1 11/19 14 

11/2 91/1 4 11/21 91/1 91/1 11/19 14 
  

11/2 91/1 4 11/22 91/1 91/1 11/15 21 

11/2 91/1 4 11/25 91/1 91/1 5/1+ 

9/1- 

11/21 22 

11/2 91/1 4 11/29 91/1 91/1 11/25 29 

91/2 11/2 5 91/51 91/1 

9/1± 

11/2 

5/1+ 

9/1- 

91/24 24 

11/5 11/2 11 91/55 11/2 11/2 91/51 52 

11/5 91/2 12 91/55 11/2 91/2 91/55 54 

11/5 91/2 12 91/55 11/2 91/2 91/54 51 

91/5 11/5 19 11/95 91/2 11/5 11/54 91 

 .   گیردمورد استفاده قرار میغلتک نورد ده است، صرفا برای استفاده در طراحی کالیبر شها رواداری منظور نهایی که برای آناعداد مربوط به ستون  :3 نکته 

 د(.   مراجعه شو 2 شکلبه شود ) ایجادمناسب  انحنایدر این محل  شودتمرکز تنش در محل اتصال آج عرضی و زمینه میلگرد توصیه میکاهش  برای  :3 نکته

   باشد. d 19/1از  ترنباید بیش آن بیشینهای باشد که بتوان آن را با ناخن دست لمس کرد اندازهکمینه ارتفاع آج طولی باید به : 1 نکته
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 هندسی میلگردهای با آج دوکی    هایویژگی :7جدول

   cسطح نسبی آج

  fR  
   bگام

  C 
 mm 

   aپهنای آج عرضی

  b1   
mm 

 ارتفاع آج عرضی 

  h1   
mm 

 قطر اسمی میلگرد  

  d   
mm 4/1   در وسط  از وسط  

   کمینه کمینه   کمینه

155/1 1/9 4/1 24/1 55/1 4 

159/1 9/9 4/1 54/1 92/1 4 

192/1 9/4 1/1 59/1 49/1 11 

194/1 2/9 2/1 95/1 94/1 12 

194/1 5/4 5/1 45/1 51/1 15 

194/1 4/5 4/1 92/1 15/1 14 

194/1 4/11 4/1 41/1 19/1 14 

194/1 1/12 1/2 51/1 51/1 21 

194/1 2/15 2/2 55/1 55/1 22 

194/1 1/19 9/2 15/1 45/1 29 

194/1 4/14 4/2 24/1 42/1 24 

194/1 2/15 2/5 55/1 14/2 52 

194/1 4/21 4/5 42/1 55/2 54 

194/1 1/25 1/5 41/1 41/2 51 

194/1 1/51 1/9 29/2 29/5 91 

 گیرد.مورد استفاده قرار میده است، صرفا برای استفاده در طراحی کالیبر شها رواداری منظور نهایی که برای آناعداد مربوط به ستون :3 نکته

 ند.     داشته باشهای طولی برخورد صورت دوکی باشند و نباید با آجههای عرضی باید در تمام طول خود بآج :3 نکته

 (.دمراجعه شو 5 شکلبه شود ) ایجادمناسب  انحنایدر این محل  شودتمرکز تنش در محل اتصال آج عرضی و زمینه میلگرد توصیه میکاهش  برای : 1نکته

 محیط اسمی )محاسبه شده بر اساس قطر اسمی( باشد. 29 از % ترنباید بیش Σeiبین دو انتهای آج عرضی  هایفاصلهجمع  :0 نکته

   باشد. d 19/1از  ترنباید بیش آن ای باشد که بتوان آن را با ناخن دست لمس کرد بیشینهاندازهلی باید بهکمینه ارتفاع آج طو :5 نکته

a  پهنای آج عرضی در وسط تاd 2/1 (.انجام شودصورت عمود برمحور طولی آج عرضی هبباید گیری )اندازه است مجاز    
b % است  ±19 رواداری گام    . 
c در میلگردهاای   سطح نسابی آج عرضای   کمینهکه مشروط بر این ،ارقام این جدول را از طریق محاسبه به مقادیر اجرایی بازرسی تبدیل نمایدتواند می سازنده

     مراجعه شود. 4115-1استاندارد ملی ایران  19برای نحوه محاسبه سطح نسبی آج به بند  .دشومین و تضمین أتولیدی مطابق ارقام این جدول ت

     034Sو  044Sدهای میلگر 7-3-3-3

شکل  نسبت به محور طولی یا دوکی 59 کمینه صورت یکنواخت با زاویهههای عرضی بآجدارای این میلگردها 

 تا و شامل 51 با زاویهصورت دو نیم مارپیچ غیر هم جهت در دو نیمه طولی میلگرد در دو طر  آج طولی و به

91 باشند 9و  4های باید مطابق جدول این میلگردهاهندسی های ویژگیهستند.  4و  9 هایمطابق شکل. 
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 آج یکنواختشکل با   034Sو  044S میلگردهای :7شکل

 

 ا شکل آج دوکیب  034Sو  044S میلگردهای :8شکل

   694Sو   544S ، 554Sمیلگردهای  7-3-3-1

  شاکل ماارپیچ باه  صاورت چهاار نایم    های عرضی دوکی شکل در دو طر  آج طولی و بهآجدارای این میلگردها 

بایاد   ایان میلگردهاا  هاای هندسای   ویژگیهستند.  5 مطابق شکل 99 تا و شامل 59 هشت و با زاویه -فته

 .باشند 9 مطابق جدول
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   با شکل آج مرکب  694Sو   544S  ،554S میلگردهای  :9شکل           

 های ظاهری میلگرد  ویژگی   7-1

 طول 7-1-3

 باشد. 4 های مربوطه باید مطابق جدولرواداری دار باطول میلگردهای ساده و آج

 های آن  طول و رواداری :8جدول   

 متر  اعداد برحسب میلی                

 های میلگرد  در بسته طول و رواداری آن

 طول   5911 5111 5911 9111 9911 4111 4911 9111 4111 5111 11111 11111 12111

 رواداری   -1  + /51 -1+ /  91 -1+ /  111

هایی که خارج از مقادیر این جدول باشد، با توافق خریادار و ساازنده مجااز    و رواداری mm 12111تا  mm 5911ها بین سایر طولعرضه  :3 نکته

 است.

 شود.های کلا  نمیاین جدول شامل بسته :3 نکته

 شاخه میلگرد   ناراستی   7-1-3

کال یاک شااخه نبایاد از      ناراستیدر هر متر طول بیشتر شود و  mm 4 نباید ازموضعی شاخه میلگرد  ناراستی

دار باودن )ناراساتی متنااوب در طاول     همچنین ماوج  موضعی بیشتر شود. ناراستیضرب طول شاخه در حاصل

   باشد. mm 4میلگرد( درصورتی مجاز است که بیشینه ناراستی در هر موج 

 و شکل ظاهری کیفیت سطحی 7-1-1

باشد. همچنین وجود ساایر عیاوب مضار موضاعی      1(روی هم افتادگیتاخوردگی )سطح میلگرد باید فاقد عیب 

)کشاش و  خاواص مکاانیکی    بر که ناخالصی غیرفلزی )آخال( حفره وفرورفتگی، پوسته، برجستگی، نظیر ترک، 

 .   نیست، مجاز ایجاد کندمنفی  خمش( اثر

در هار   نقص 5بیشینه به تعداد  یا زمینه هاموضعی منفرد روی آج هاینقصدار، صدمات و برای میلگردهای آج

 .که طول هر نقص بیش از سه آج عرضی مجاور هم نباشد، مشروط بر آناستمتر طول، مجاز 

                                                 
1 laps 
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 سطح میلگرد نباید آغشته به مواد چرب باشد، همچنین سطح میلگرد نبایاد دارای زناگ زدگای شادید باشاد،      

 خارج 5شده و جرم واحد طول آن از محدوده مجاز تعیین شده در جدول  ع آن کاستهسطح مقطاز که طوریبه

    .یا زنگ زدگی باعث ایجاد تخلخل، دوپوسته شدن یا کندگی روی سطح میلگرد شود شود

 ترکیب شیمیایی 8

 باشد.مطابقت داشته  5 جدول با دیشود، بایم نییتع مذاب با آنالیزفولاد که  ییایمیش بیترک

CEVمعادل، کربن 
 ( محاسبه کنید.1، را مطابق فرمول )1

      (1) Mn (Cr + V + Mo) (Cu + Ni)
CEV = C + +  + 

6 5 15
  

صورت فولاد هستند که به متشکله ییایمیعناصر ش یکسر جرم Niو  C ،Mn ،Cr ،V ،Mo ،Cuکه در آن 

 شوند.یم انیدرصد ب

مشخص شاده در   مذاب زینسبت به آنالمحصول  زیانحرا  مجاز آنالکه آنالیز محصول مورد نیاز باشد، درصورتی

 شده است. ارائه 11 در جدول ،5 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 carbon equivalent value 
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 مقادیر بیشینه کسر جرمی برحسب درصد -مذابترکیب شیمیایی براساس آنالیز  :9جدول

CEV
b, c N

a S P Mn Si C بندیطبقه رده فولاد 

- - 191/1 191/1 99/1 99/1 22/1 251S ساده 

91/1 - 159/1 151/1 51/1 41/1 52/1 551S دار مارپیچآج 

- - 159/1 151/1 41/1 41/1 59/1 511S 
 دار جناغیآج

94/1 112/1 159/1 151/1 91/1 99/1 55/1 521S 

- - 159/1 151/1 41/1 41/1 51/1 911S 

 991S 52/1 99/1 41/1 151/1 159/1 112/1 41/1 دار مرکبآج

- - 159/1 151/1 91/1 91/1 51/1 451S 

باه ترکیاب شایمیایی    برای رسیدن به خواص مکانیکی موردنیااز   سازنده بنا به صلاحدید توانرا می Zr، و  Ti ،Nb ،V ،Moنظیر:  میکروآلیاژی عناصر: 3 نکته

 نرود.فراتر  19/1ها از % بیشتر نشود و مجموع آن 19/1که مقدار هر کدام به تنهایی از % ، مشروط بر آندکرمیلگرد اضافه 

   .است Cu % :51/1و  Cr % :51/1 ،Ni % :51/1آلیاژی  عناصربیشینه مجاز برای  مقدار: 3 نکته

حار    ،و برگشت تحت کنترل )به عنوان مثال روش ترمکس( حاصل مای شاود   کوئنچدر میلگردهایی که استحکام لازم مطابق این استاندارد به روش  :1 نکته

T شوند، حار   تحت کنترل  تولید می 1و برگشت کوئنچیر از و برای میلگردهایی که به روشی غU      آلیااژی  میکرو و در میلگردهاایی کاه باا اساتفاده از عناصار

گاذاری  نشاانه  به انتهای علامت مشخصه میلگرد در گواهینامه فنی صادره و نیز در Aحر   آید،دست میبهها این جدول، استحکام لازم در آن 1نکتهمندرج در 

   شود.درج میروی میلگرد 

a    ،آلاومینیم قابال   115/1کم % دستچه شود یا چنانمقدار نیتروژن  اعمال نمی بیشینهرا نشان دهد،  119/1 مقدار کل آلومینیم % کمینهاگر آنالیز شیمیایی 

و ...  بایاد   V ، Nb ،Tiمقدار عناصر نیتریادزا نظیار:    تحل در اسید وجود داشته باشد یا اگر مقدار کافی  عناصر نیتریدزای دیگر وجود داشته باشد، در این حال

 محصول مشخص شود.    فنی نامهدرگواهی
b   پذیری بر اساس میزان کربن معادل و نیز الزام پیوست الف انجام شود.  شرایط جوش 
c   تفاده قرار گیرد.و خریدار مورد اس سازندههای دیگر برای تعیین کربن معادل ممکن است بر اساس توافق میان فرمول   

 جرمی  کسر( بر حسب درصد دارو آج هایی )میلگرد سادهنرواداری ترکیب شیمیایی محصول   :34جدول    

میزان انحراف مجاز ترکیب شیمیایی 

 محصول نسبت به ترکیب شیمیایی مذاب  

% 

مقادیر عناصر در ترکیب  بیشینه

 9 شیمیایی محصول بر اساس جدول

% 

 عناصر  

12/1 29/1  
C 

15/1 29/1  

19/1 41/1  Si 

14/1 49/1  
Mn 

14/1 49/1  

119/1 191/1  P 

119/1 191/1  S 

112/1 112/1  N 

                                                 
1 temper 
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 مکانیکی   خواص   9

 کششی    خواص 9-3

کششی میلگردهای تولیدی باید باا مقاادیر    خواصانجام شود.  1-11 بندزیرآزمون کشش میلگردها باید مطابق 

 منطبق باشد.   11 های ارایه شده در جدولیکی از رده کششی

 دار  کششی میلگردهای ساده و آجخواص  :33جدول

   aازدیاد طول نسبی

 

% 

 نسبت استحکام 

استحکام  کششی به

 تسلیم بالایی 
 Rm/ ReH   

 استحکام 

 کششی  

  Rm 
MPa 

استحکام تسلیم بالایی  
ReH 

   
 MPa 

 بندی  طبقه   رده فولاد

Agt 
   کمینه

A10 
   کمینه

A5 
   کمینه   بیشینه   کمینه   کمینه   کمینه

- 14 29 

 

 

 

29/1 

541 - 251 251S ساده 

- 19 14 911 - 551 551S دار مارپیچآج 

- 12 14 991 929 511 511S 
 دار جناغیآج

4 - 14b
 991 959 521 521S 

- 4 11 491 - 911 911S 

11b 4 - دار مرکبآج
 451 499 991 991S 

 4 4 11/1 951 - 451 451c
S 

a   های آزمون مبنا از طول هر یکانتخابA5 ،A10  یاAgt  برای تعیین میزان ازدیاد طول نسبی کافی است. در شرایطی کاه تاوافقی   بنا به توافق میان سازنده و خریدار

 د.   ملاک عمل قرار گیر  A5باید  ،ه باشدشدانجام ن مورددر این 
b   هامیلگردهایی که قطر اسمی آن مورددر mm 52  ،مقدار مشخصه تعریف شده برای  کمینهیا بیشتر استA5    % ازای هار  باه  2 ممکن اسات تااmm 5   افازایش در

 .  بیشتر شود 5نباید از % تعریف شده در این جدول  مقدار مشخصه کمینهکاهش از در این حالت، میزان قطرکاهش یابد. اگرچه 
c هاای باتن مسالح    صلاح مرتبط باا طراحای و نظاارت ساازه    کار بردن میلگرد با این رده باید با مجوز مراجع ذیاز این رده نباید برای مصار  عمومی استفاده شود، به

   باشد.

 خمش     9-3

نبایاد  بر روی میلگردهای تولیادی انجاام شاود. پاس از انجاام آزماون        2-11 بندزیرآزمون خمش باید مطابق 

رسی وضعیت سطحی محصول پس از انجام رد. بشوایجاد  قطعه آزمونشکست قابل رویتی در  یا گونه ترکهیچ

 یا اصلاح شده انجام شود.    معمولیآزمون باید توسط یک شخص با قابلیت دید 

 از پیرسازی    پسخمش مجدد  9-1

 بناد زیرمطاابق  زنده و خریادار  و بنابه توافق میان سادار در صورت نیاز آزمون خمش مجدد برای میلگردهای آج

رسای  رد. بشاو روی محصاول ایجااد   رشکست بیا  هیچگونه ترکنباید شود. پس از انجام آزمون انجام می 11-5

وضعیت سطحی محصول پس از انجام آزمون باید توسط یک شخص با قابلیت دید طبیعی یا اصلاح شده انجاام  

 شود.   
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هار دو مشخصاه بایاد توساط      اماا  ،الزامی است سازنده از طر  دو آزمون خمش یا خمش مجددانجام یکی از  

 د.   شوتضمین  سازنده

 گیرد.     های پیرسازی مورد استفاده قرار میویژگی تصدیقمنظور آزمون خمش مجدد به نکته:

 خستگی     خواص   9-0

هاای خساتگی   باید نشان دهدکاه ویژگای   سازندهو خریدار،  سازندهدرصورت توافق انجام آزمون خستگی میان 

 .  شودتعیین می 5-11مطابق زیربند میلگردهای تولیدی 

های تنش های بارگذاری(، دامنه یا دامنههای تنشی )چرخهشرایط آزمون، عدد یا اعداد تعریف شده برای سیکل

ن سفارش ماورد توافاق میاا   استعلام و باید در زمان  σmaxهای اعمالی میزان تنش یا تنش بیشینهو  σa2 اعمالی

 و خریدار قرار گیرد.   سازنده

 پذیری   جوش 9-5

یا ترکیب شایمیایی منادرج در    مذابآنالیز دست آمده از هپذیری میلگردها براساس کربن معادل بقابلیت جوش

 خواهد بود.   «الف»، مطابق پیوست شودتعیین می 4 ارایه شده در بند با استفاده از فرمول که گواهینامه فنی

   برداری نمونه   34

 بازرسی ظاهری   برایبرداری نمونه 34-3

صورت تصاادفی از هار بهار برداشاته     یا بیشتر، از یک شاخه یا کلا  به mm 1111 یک نمونه به طول کمدست

 شود.  

 های ابعاد و وزن   گیریاندازه برایبرداری نمونه 34-3

 ای  برداری از محصول شاخهنمونه 34-3-3

وزنای یاک تان(     کمینهبسته )با  11 شاخه از 11تعداد  کمدست ،راز یک به باید برداری تصادفیبراساس نمونه

 ها برداشته شود.  از هر یک از شاخه mm 911کمینه  طولسپس یک نمونه به وانتخاب 

 برداری از محصول کلاف   نمونه 34-3-3

 کالا  )باا   11 از mm 911کمیناه   طاول باه نمونه  11 کمدست ،از یک بهر باید برداری تصادفیبراساس نمونه

 های کلا  باید در دمای معمولی حذ  شود.  وزنی یک تن( انتخاب شود. انحنای نمونه کمینه

را انجام دهد، مشروط بر برداری برداری موجود در کارخانه، نمونههای نمونهتواند براساس دستورالعمله میسازند

  د.کنتضمین  برای کل محصول این استاندارد در مطابقت با الزامات را های مربوطهنتایج آزمون کهاین
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 های مکانیکی   آزمون برایبرداری نهنمو  34-1

باا   ها بایاد طاولی برابار   نمونه های برداشته شده باید از یک ذوب یا از یک بهر انتخاب شوند.نمونه 34-1-3

 .  برابر قطر اسمی )هرکدام که بزرگتر باشد( را دارا باشند 21یا  mm 411کمینه 

آزماون   بارای آزمون کشش، یک نموناه   برایو کمتر، دو نمونه  t 111 ها یا بهرهای تابرای ذوب 34-1-3-3

 آزمون خمش مجدد برداشته شود.   برایخمش و یک نمونه 

 بندمطابق زیرهای برداشتی ، علاوه بر تعداد نمونهt 111ها یا بهرهای بیش از برای ذوب 34-1-3-3

آزمون خمش و یک  برایک نمونه آزمون کشش، ی برایاضافه وزن، یک نمونه  t 51ی هر ازا، به11-5-1-1 

 آزمون خمش مجدد برداشته شود.   براینمونه 

 شیمیایی   آنالیز برایبرداری نمونه 34-0

درصاورت ارایاه   د. کرشیمیایی تهیه  آنالیزتوان یک نمونه مورد نیاز برای می 1-11بندزیراز نمونه تهیه شده در 

 .  یستمحصول الزامی ن ییانجام آنالیز شیمیا، سازندهتوسط  مذابشیمیایی ترکیب 

 آزمون   هایروش   33

 آزمون کشش      33-3

انجام شود. برای تعیین میزان درصد ازدیاد طول بعد  4115 -1 آزمون کشش باید مطابق با استاندارد ملی ایران

 برابر قطر اسمی 11 اولیه باید مبنای، طول A10برابر قطر اسمی و برای  9 اولیه باید مبنای، طول A5از شکست، 

هاایی باا   علامات ، بایاد  Agtنیارو،   بیشاینه انتخاب شود. همچنین برای تعیین میزان درصد ازدیاد طول کلی در 

 یااا mm 9 ،mm 11 هااا بایاادعلامااتایجاااد شااود. فاصااله میااان  آزمونااهفواصاال مساااوی باار روی طااول آزاد 

mm 21  طح مقطع اسمی میلگرد س مقدار کششی، باید خواصمتناسب با قطر میلگرد انتخاب شود. برای تعیین

 در محاسبات مورد استفاده قرار گیرد.   

و برگشات تحات کنتارل )نظیار روش تارمکس(        کاوئنچ هایی که از محصول تولید شده ناوردی باا روش   نمونه

باید مستقیما و بدون هیچگونه عملیات اضافی از جمله تراشکاری، مورد آزماون کشاش قارار     ،دنشوبرداشته می

 د.  نگیر

های که نمونهدرصورتی، و برگشت تحت کنترل نوردیده بدون کوئنچروش گرمرد میلگردهای تولید شده بهدر مو

آزمون کشش تراشکاری شوند، باید ضریب تبدیل محاسباتی مربوط به نمونه نوردی تراشکاری شده را باا توجاه   

 د.کردست آمده از آزمون اعمال هدر نتایج ب «ب»به پیوست 

 زمون خمش     آ  33-3

 141 تا 141بین ای باید تا زاویه آزمونهنجام شود. ا 4115-1 آزمون خمش باید مطابق با استاندارد ملی ایران

 خم شود.  12 جدول مطابقمتناسب با قطر میلگرد با قطری خمش  سنبهحول 
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 استفاده در آزمون خمش   برایخمش  سنبهقطر  :33جدول

   aخمش سنبهقطر 
 میلگرد اسمی قطر

  d  
mm 

d5 14  

d4 52  d  14 

d9 91  d  52 

a    در میلگردهای با قطر اسمی بزرگتار از mm 91  میاان  توافاق   براسااس خماش   سانبه ، قطار

   .شودتعیین میو خریدار  سازنده

 آزمون خمش مجدد        33-1

خمش  سنبهل یک باید حو آزمونهانجام شود.   4115-1آزمون خمش مجدد باید مطابق با استاندارد ملی ایران 

باشاد و زاویاه    51کمینه باید  (پیرسازیگرم کردن )خم شود. زاویه خمش قبل از  15 جدول ی مطابقبا قطر

د. هر دو زاویاه بایاد قبال از حاذ      شوانتخاب  21کمینه خمش مجدد درجهت مخالف خم شدگی اولیه باید 

 گیری شوند.دقت اندازهبه گذاریبار

صاورت  غیار ایان  در ی پس از خمش، باید شرایط پیرسازی )دما و زمان( معین شود.درصورت نیاز، برای پیرساز

 روش زیر انجام شود:باید به  رسازییپ

نگهداری و سپس تاا    C11در این دما با رواداری  min 99الی  min 41مدت گرم شود، به C111آزمونه تا 

 .استده دمای اتاق در هوا سرد شود. روش گرم کردن به صلاحدید سازن

 استفاده در آزمون خمش مجدد   برایخمش  سنبهقطر  :31دولج

   aمجدد خمش سنبهقطر 
 میلگرد اسمی قطر

  d  
mm 

d9 14  

d4 29  d  14 

d11 91  d  29 
a   در میلگردهای با قطر اسمی بزرگتر از mm 91 میاان  توافق  براساس مجدد خمش سنبه، قطر

   .شودتعیین میو خریدار  سازنده

 آزمون خستگی       33-0

 انجام شود.   4115-1آزمون خستگی باید مطابق با استاندارد ملی ایران 

 شیمیایی   آنالیز 33-5

درصاورت  شود. انجام می 11595مطابق استاندارد ملی ایران سنجی با روش طیفطور معمول بهشیمیایی  آنالیز

از  یکا یمناساب مشاخص شاده در     یروش داور یاک باا   دیا با ییایمیشا  بیا ترک ،آنالیزاختلا  درمورد روش 

 شود. نییتع ISO/TR 9769 استاندارد فهرست شده در یالمللنیب یاستانداردها
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 ابعاد و وزن    گیریاندازهآزمون   33-6

 هاای منادرج در   مقاادیر ابعااد و رواداری  توجاه باه   گیاری شاده و باا    مونه از نظر ابعاد مورد نظر، انادازه آزابتدا 

 شود.  ارزیابی می 9و  4های جدول

  (2) فرماول و مقدار اخاتلا  یاا انحارا  از انادازه اسامی طباق        شودگیری میاندازهمونه آزطول و وزن سپس 

 باشد. mm 511. طول آزمونه نباید کمتر از آیددست میهب

  (2) 
درصد انحرا  وزن     

   
  

  
 

 
      

 

 :  آنکه در 

W1   ب وزن آزمونه برحسkg است؛ 

W    برحسب  5 وزن یک متر میلگرد مطابق جدولkg است؛ 

L1     طول آزمونه برحسبm .است 

   .شودبرای تک شاخه استفاده می (2)فرمول  نکته:

 بازرسی و آزمون مجدد و ارزیابی نتایج   33

 بازرسی و آزمون مجدد خواص مکانیکی      33-3

شرایط مندرج در این استاندارد مطابقات نداشاته باشاد، بایاد     های مکانیکی میلگرد با که نتایج آزموندرصورتی

های لازم شود( و آزمون مراجعه 11 برابر مورد نیاز آزمون از محصول برداشته )به بند 2 تعدادهای مجدد بهنمونه

 تکرار شود.  

ولیاه ماد نظار قارار         اخیر با شرایط این استاندارد مطابقت داشته باشد، نتایج آزماون ا  هایچه نتایج آزمونچنان

 .  شودمردود میصورت محصول گیرد و درغیرایننمی

 شود:   در موارد زیر آزمون تکرار میهمچنین 

   احتمال وجود خطا در مراحل انجام آزمون؛ 

  مونه؛  آزوجود عیوب ظاهری در سطح 

 ازدیاد طاول نسابی    درصورت عدم مطابقت ،مونه کششآزسوم ابتدا یا انتهای طول وقوع گسیختگی در یک

 استاندارد.  این  11جدول مونه با آز

 آزمون مجدد وزن    33-3

از دیگار  نموناه   2 بایاد  ،با شرایط مندرج در این استاندارد مطابقت نداشته باشاد  آزمونهکه نتایج وزن درصورتی

وده و نتایج آزمون شاخه برداشته شود و مورد آزمون مجدد قرار گیرد. نتایج آزمون این دو نمونه ملاک ارزیابی ب

 گیرد.  اولیه مد نظر قرار نمی
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 بندی                         بسته 31

های مساوی صورت شاخه با طولهب mm 15تا قطر  451Sو  911S، 991Sجز هدار بکلیه میلگردهای ساده و آج

د. نشاو نادی مای  بهاای مسااوی بساته   صورت شاخه با طولفقط به mm 15 از برای قطرهای بیشترو  ،یا کلا 

 .دنشوبندی میهای مساوی بستهطولصورت شاخه با هبفقط در تمام قطرها  451Sو  911S، 991S هایمیلگرد

مفتول فاولادی در دو انتهاای بساته و در فاصاله مناساب       یادو تسمه فلزی  با کمینهمیلگردهای هر بسته باید 

 طور محکم بسته شوند.  هیکدیگر بنسبت به

                         یگذارشناسه   30

 دار مشمول این استاندارد باید شامل موارد زیر باشد:   میلگردهای ساده و آج گذاریشناسه

 ؛  « میلگرد برای تسلیح بتن»عبارت   (الف

 ب(   درج شماره استاندارد؛

 ؛  5 ، مطابق با جدولmmقطر اسمی بر حسب   (پ

 (؛  2 علامت مشخصه میلگرد )مطابق جدول  (ت

 (.  5 جدول 5نکته مطابق کد فرآیند تولید )  (ث

 مثال :

 U551S ، 21 قطر، 5152استاندارد ملی ایران بتن، میلگرد برای تسلیح 

 نشانه گذاری    35

 شاخه میلگرد    گذاری روینشانه 35-3

 میلگرد ساده     35-3-3

و  ساازنده میان  که دراین مورد، مگر آنگذاری ندارندنشانه برایمیلگردهای ساده مشمول این استاندارد، الزامی 

 .   صورت پذیردتوافق خریدار 

 میلگرد آج دار    35-3-3

 شود:    حکدار مشمول این استاندارد باید در حین فرآیند نورد اطلاعات زیر میلگرد آجهای شاخهبر روی تمامی 

   ؛سازندهنام   (الف

 (؛  5 جدول 5نکته مطابق کد فرآیند تولید ) (ب

 ؛(«پ»گرد )طبق جدول پیوست کد علامت مشخصه میل (پ
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   .5 ، مطابق با جدولmmقطر اسمی برحسب   (ث

 ، تکرار شود.  باشد m 2 معین که مقدار آن کمتر از هایهگذاری بر روی شاخه میلگرد باید در فاصلنشانه 

 گذاری روی بسته   نشانه 35-3

مقااوم در   یاا پالاک   ا استفاده از برچسبب ای یصورت چاپبه هابسته یطور خوانا و واضح روبه دیبا ریاطلاعات ز

که مندرجات آن در اثر گذشت زمان ماندگاری داشاته و  صورتی، بهدرج شود یزبان فارسبهبرابر شرایط محیطی 

 استفاده نمود.  توانیبر اساس مقررات م زین گرید هایاز زبان ،ی. در کنار استفاده از زبان فارسنشوند مخدوش

 ؛ سازندهنام  (الف

 (؛2 علامت مشخصه میلگرد )طبق جدول  (ب

 ؛  (5 طبق جدول)، mmقطر اسمی برحسب   (پ

 یا شماره ردیابی مرتبط به گزارش آزمون بسته؛   /بهرشماره ذوب  (ت

 ؛   4 طول میلگرد مطابق جدول (ث

 ؛kgوزن بسته بر حسب   (ج

   تاریخ تولید. (چ

 5جادول   5 نکتاه هاا مطاابق باا    های میلگرد تولید شده، باید روش تولیاد آن ستهدر پلاک نصب شده بر روی ب

    د.شومشخص 

 گواهینامه فنی    36

باید برای هر محموله از میلگردهای آماده عرضه به بازار یک گواهینامه فنی حاوی مشخصات زیار را باه    سازنده

 .تحویل دهد خریدار

بر روی پالاک   QRصورت یک کد سازنده باید مشخصات بسته را بهمنظور دسترسی آسان به گواهینامه فنی، به

تا از طریق آن نسخه الکترونیکی گواهینامه فنای قابال مشااهده     بسته درج یا آدرس وبگاه خود را مشخص کند

   باشد. 

 مشخصات عمومی     36-3

اره ذوب یا بهر، قطر نوع میلگرد )علامت مشخصه مربوطه(، شمنام سازنده، شامل شماره گواهینامه، تاریخ صدور، 

 ها.  ها و تعداد بستهاسمی میلگرد، شماره بسته، طول اسمی شاخه

 مشخصات فنی    36-3

 شامل درصد ترکیب شیمیایی، کربن معادل و خواص مکانیکی.  



 INSO 3132:2025 3041: سال 1313استاندارد ملی ایران 

 

24 

 مشخصات اختصاصی فرآیند تولید     36-1

 .  5جدول  5نکته فرآیند تولید میلگردها مطابق با توضیحات ارایه شده در 

 انطباق ارزیابی  37

 کلیات 37-3

 :انجام شود های زیرتواند به یکی از روشهای فولادی برای تسلیح بتن میمیلگرد یو بازرس نامهیصدور گواه

  ای مراجعه شود(؛ 2-19دنبال یک طرح ارزیابی انطباق )به زیربند به نامهیمطابق با صدور گواه (الف

 راجعه شود(.م 5-19مطابق با آزمون یک محموله خاص )به زیربند   (ب

 ارزیابی انطباق درحین تولید 37-3

 بند، الزامات ارزیابی انطباق درحین تولید مشخص شده است.زیردراین 

 ISO 10144اساتاندارد   بررسی انطباق با الزامات مشخص شده در اساتانداردهای محصاول نظیار ایان اساتاندارد،     منظور به نکته:

 های فولادی برای تسلیح بتن را تعیین کرده است.میلگرد الزامات طرح صدور گواهینامه برای تولید پیوسته

جز ترکیب شیمیایی، برای تمامی قطرهای اسمی های تعیین شده در این استاندارد بههریک از مشخصه درمورد

 5ازای هر ذوب ریختگی و قطر اسامی حاداقل   باید برداشته شود، با این توجه که به آزمونهیک  t 51ازای هر به

 برداشته شده باشد. آزمونه

هاای ریختگای تعیاین شاود.     نیز باید برای همه ذوب 5 ( فهرست شده در جدولمذابترکیب شیمیایی )آنالیز 

 دراین آنالیز، مقدار عناصر مشخص شده در این استاندارد باید تعیین شود.

 :را برآورده کند( 5)فرمول شرط  دیبا xiتکی هر مقدار 

(5) 
i k

0, 95x   
 

 است. 11یا ازدیاد طول نسبی( مطابق با جدول  ReHمقدار مشخصه الزام شده )  fkکه درآن 

 :را برآورده کند( 5)فرمول شرط مقدار متوسط واحد آزمون باید 

 

(5) 
k

m ks   
 

 که درآن:

k  ؛است 15جدول مطابق با  1اندیس قابلیت پذیرش 

                                                 
1 acceptability index 
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s  یج آزمون است.انحرا  استاندارد نتا 

 برای هر محصول و سازنده باید استفاده شوند. ksمقادیر اثبات شده 

( اعماال  5اگر تمامی مقادیر تکی بالاتر از مقدار مشخصه الزام شده قرار گیرند، الزام مقدار متوساط در فرماول )  

 شود.نمی

مطابقات داشاته باشاند.     (CEV)های ریختگی باید با الزامات ترکیب شیمیایی شاامل کاربن معاادل    کلیه ذوب

 تکی برآورده شود. آزمونهتمامی الزامات دیگر باید برای هر 

بخش نباشند، سازنده بایاد بلافاصاله اقادامات احتیااطی     که نتایج آزمون در مطابقت با این بند رضایتدرصورتی

 هایی که با الزامات مطابقت ندارند باید کنار گذاشته شوند.لازم را اتخاذ کند. ذوب

 نتایج آزمون (n)صورت تابعی از تعداد به (*k)اندیس قابلیت پذیرش  :30جدول

n k n k 

9 51/5 51 14/2 

4 15/5 51 11/2 

9 45/2 91 59/1 

4 99/2 41 55/1 

5 49/2 91 51/1 

11 99/2 41 45/1 

11 91/2 51 49/1 

12 59/2 111 44/1 

15 51/2 191 42/1 

15 54/2 211 95/1 

19 55/2 291 94/1 

14 51/2 511 99/1 

19 29/2 511 99/1 

14 29/2 911 95/1 

15 25/2 1111 91/1 

21 21/2  45/1 
 مراجعه شود. 1-5-2-5-19به زیربند  kبرای  *

 آزمون پذیرش یک محموله خاص 37-1

 کلیات 37-1-3

 ناده تحاویلی کاه    های تسالیح کن های پذیرش بر روی میلگردمربوط به ماهیت، گستره و ارزیابی آزمون مقررات

ارائاه   5-5-19و  2-5-19شوند، در زیربندهای دنبال یک طرح ارزیابی انطباق، مشمول صدور گواهینامه نمیبه

 شده است.
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 انجام شود. 2-5-19آزمون پذیرش یک محموله خاص باید مطابق با زیربند 

 مجاز است. 5-5-19کار بردن زیربند باتوافق بین سازنده و خریدار، به

 ابی مقادیر مشخصهارزی 37-1-3

 دهیسازمان 37-1-3-3

 هااا بایااد مطااابق بااا توافااق بااین خریاادار و سااازنده، بااا درنظاار گاارفتن قااوانین ملاای کشااور،          آزمااون

 دهی و انجام شوند. سازمان

 برداری و انجام آزمونگستره نمونه 37-1-3-3

قسایم شاود. هار    یا کسری از آن، ت t 91منظور انجام آزمون، محموله باید به واحدهای آزمون با بیشینه جرم به

هایی با رده فولاد، قطر اسمی و ذوب یکسان باشد. سازنده باید در گزارش آزمون واحد آزمون باید شامل میلگرد

( بایاد  ماذاب اند. ترکیب شایمیایی )آناالیز   های  واحد آزمون از یک ذوب گرفته شدهتایید کند که تمامی نمونه

 دراین گزارش آزمون ذکر شود.

 صورت زیر گرفته شوند:ید از واحد آزمون بهها باقطعه آزمون

 دو قطعه آزمون از دو میلگرد متفاوت برای آزمون ترکیب شیمیایی )آنالیز محصول(؛ (الف

 مراجعاه شاود( از    1-5-2-5-19قطعاه آزماون، باه زیربناد      41، لازوم قطعه آزمون )درصاورت   19حداقل  (ب

 ه در این استاندارد.های متفاوت برای آزمون سایر خواص مشخص شدمیلگرد

 ارزیابی نتایج 37-1-3-1

 وسیله متغیرهابازرسی به 37-1-3-1-3

 اند، موارد زیر باید تعیین شوند:عنوان مقادیر مشخصه تعیین شدهبرای خواصی که به

 (؛n=  19قطعه آزمون ) 19، از xiتمام مقادیر تکی،  (الف

 (؛n=  19)برای  19mمقدار متوسط،  (ب

 (.n=  19)برای  19sانحرا  استاندارد،  (پ

مطاابق باا    ونواحد آزما  ،برآورده شود خواصهمه  یبرا (4( و )9های )فرمولذکر شده در  طیکه شرایدرصورت

 :الزامات است

(9) 
15 15 k

 2,33 × m s   
 

 که درآن:

fk       ؛است مقدار مشخصه الزام شده 
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  51( بااا احتمااال % p=  59/1) 9 % 1و ناارخ خراباای n=  19، باارای kمقاادار اناادیس قابلیاات پااذیرش،    2,33

(51/1  =t – 1.است ) 

(4) 
2

15

15

( )

14

ix m
s





 

 

( و از نتایج آزمون در دسترس تعیین 9اگر شرایط بیان شده در بالا برآورده نشوند، اندیس با استفاده از فرمول )

 :شودمی

(9) 15 k

15

m
k

s


  

 

هاای  قطعاه آزماون اضاافه از میلگارد     59تواند ادامه یابد. دراین حالات، بایاد   می باشد، انجام آزمون ' k 2اگر 

 نتیجاه آزماون در دساترس باشاد      41کاه درمجماوع   طاوری متفاوت در واحد آزمون برداشته و آزمون شوند، به

(41  =n.) 

طابق با الزامات درنظر ( برای تمامی خواص برآورده شود، باید واحد آزمون را م4اگر شرایط بیان شده در فرمول )

 گرفت:

(4) 
60 60 k

 1,93 × m s   
 

 51( باا احتماال %   p=  59/1) 9و نرخ خرابای  %   n=  41، برای kمقدار اندیس قابلیت پذیرش،  55/1که درآن 

(51/1  =t – 1 .است ) 

 3هاوسیله صفات دادهبازرسی به 37-1-3-1-3

اند، تمامی نتایج تعیین شاده بار   یا کمینه مشخص شده صورت مقادیر بیشینهکه خواص مورد آزمون بههنگامی

بایاد واحاد آزماون را    قطعه آزمون باید با الزامات این استاندارد مطابقت داشته باشاند. درایان حالات،     19روی 

 مطابق با الزامات درنظر گرفت.

قطعه آزمون  59ین حالت، د. دراداادامه  توانرا میها نتیجه نامنطبق با شرایط رخ دهد، آزمون 2وقتی حداکثر 

نتیجاه آزماون در    41کاه درمجماوع   طاوری هبا های متفاوت در واحد آزمون باید آزمون شوند، اضافه از میلگرد

نتیجه با شرایط منطبق نباشند، واحد آزمون با الزامات مطابقات خواهاد     41تا از  2دسترس باشد. اگر حداکثر 

 داشت.

 ترکیب شیمیایی 37-1-3-1-1

 د با الزامات این استاندارد مطابقت داشته باشند.هردو قطعه آزمون بای

                                                 
1 failure rate 
2 attributes  
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 ارزیابی مقادیر کمینه/بیشینه مشخص شده 37-1-1

 ها باید طبق موارد زیر انجام شوند:آزمون

یا کسری از آن برای هر قطر اسامی   t 91ازای هر های یک ذوب باید یک گروه را تشکیل دهند. بهمیلگرد (الف

 ون خمش/خمش مجدد انجام شود.میلگرد، باید یک آزمون کشش و یک آزم

و خاواص الزامای خمش/خماش مجادد در      11 هر نتیجه آزمون تکی بایاد مقاادیر الازام شاده در جادول      (ب

باه ازای هار ذوب    ماذاب را برآورده کند. برای بررسی ترکیب شیمیایی باید یک آناالیز   5-5و  2-5زیربندهای 

 باشد. 5594ملی ایران داری باید مطابق با استاندارد برمراجعه شود(. نمونه 4ریختگی انجام شود )به بند 

 ISO 404های مجدد مطاابق باا اساتاندارد    اگر هرکدام از نتایج آزمون الزامات را برآورده نکند، انجام آزمون (پ

 مجاز است. 

میایی های تحویل داده شده دارای خواص شیسازنده باید یک گزارش آزمون ارائه نماید که بیان کند میلگرد (ت

 اند.هستند و تایید کند که سایر الزامات این استاندارد برآورده شده 5و  4و مکانیکی تعریف شده در بندهای 

 گزارش آزمون 37-1-0

 گزارش آزمون باید حداقل شامل اطلاعات زیر باشد:

 های تسلیح کننده مطابق با این استاندارد؛شناسه میلگرد (الف

 یح کننده؛های تسلگذاری روی میلگردنشانه (ب

 تاریخ انجام آزمون؛ (پ

 جرم واحد آزمون؛ (ت

 نتایج آزمون. (ث
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  « الف»پیوست 

 ) الزامی(  

 شرایط جوشکاری  

گرم و انجام عملیات دمای مورد نیاز پیش کمینهتسلیح بتن و  برایشرایط جوشکاری میلگردهای مورد استفاده 

 ها و استانداردهای جوشکاری مرتبط مانندایر دستورالعملو نیز الزامات س 1-الفجوشکاری باید بر طبق جدول 

 (1فرماول ) ، برمبنای مقدار درصد کربن معادل محاسبه شاده از  AWS D1.4 و 21194-1استاندارد ملی ایران 

 .  تعیین شود 4 در بند

 گرم میلگردها در فرایند جوشکاری  دمای پیش :3-جدول الف   

 گرم  دمای پیش

 °C 

 لگرد  قطر اسمی می

 mm 

 کربن معادل  

 % 

 نیاز ندارد

11   

54  d 

91  d  54 
   51/1 تا

 نیاز ندارد

11 

54  d 

91  d  54 
 59/1تا  51/1از 

 نیاز ندارد

11 

51 

21  d 

54  d  21  

91  d  54 

 99/1تا  54/1از 

51 

51 

191 

21  d 

54  d  21  

91  d  54 

 49/1تا  94/1از 

191 

211 

21  d 

91  d  21  
 99/1تا  44/1از 

191 

241 

21  d 

91  d  21  

   99/1 بیشتر از

 تر انجام شود.  و پایین -C 21 مجاور جوشکاریمحیط  در دماینباید عملیات جوشکاری : 3 نکته

دادن باه   شاتاب  .طور طبیعی سرد شاود فتن جوشکاری باید اجازه داد تا میلگرد بهیابعد از پایان  :3 نکته

 .مجاز نیسترآیند سرد شدن ف

 یاا بیشاتر    C 21باشاد، فلاز پایاه بایاد تاا دماای        C 1که دمای میلگرد  کمتار از   درصورتی :1 نکته

 .در این دما نگهداری شودجوشکاری گرم شود و در طی پیش
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 «ب»پیوست         

 ) الزامی(  

 آزمون کشش   در یب تبدیلاضر

 دار را ردهاای آج گتاوان قطار میل  آزمون کشش با ظرفیت مناسب در دسترس نباشاد، مای   دستگاه گرا   3-ب  

گوناه ماوارد   کاهش داد. درایان  mm21و برگشت تحت کنترل( تا  کوئنچروش جز میلگردهای تولید شده به)به

مقاادیر نتاایج آزماون     د تاا بتاوان  کراستفاده  محاسبه شدهبرای هرنوع میلگرد و طرح آج باید از ضرایب تبدیل 

 د.  کرتبدیل  بدون ماشینکاری نمونه را به مقادیر معادل برای میلگرد نوردشده

د. ایان کاار   کرضرایب تبدیل را از قبل مشخص بار باید یکآج، های مختلف برای انواع میلگرد و طرح     3-ب

و یک تراشکاری نشده نمونه میلگرد مرکب از یک  ه)هر جفت آزمونآزمونه جفت  29 ایوسیله آزمون مقایسههب

اناد،  شاخه میلگرد بریده شاده   9 از کمدستند( که شوباید از یک شاخه انتخاب است که شده  کارینمونه تراش

 د.  شوتعیین می

و ضرایب تبادیل محاساباتی    شودیک دستگاه کشش انجام می  بامونه آزجفت  29 های کششآزمون     1-ب

 کاریهای تراشا مونهاز آزدست آمده همیانگین نتایج بهای نوردی به مونهآز از دست آمدههنسبت میانگین نتایج ب

 ند:   شوشرح زیر تعیین میشده به

     
میانگین استحکام تسلیم آزمونه های نوردی

میانگین استحکام تسلیم آزمونه های تراشکاری شده
  

   

     
میانگین استحکام کششی آزمونه های نوردی

میانگین استحکام کششی آزمونه های تراشکاری شده
  

 

     
میانگین ازدیاد طول آزمونه های نوردی

میانگین ازدیاد طول آزمونه های تراشکاری شده
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   « پ»پیوست 

 )الزامی(  

   دار برای تسلیح بتنگذاری بر روی انواع میلگردهای فولادی گرم نوردیده آجنشانه 

 کد نشانه گذاری        3-پ

 شود:   بندی میتقسیمزیر دار به دو بخش گذاری بر روی میلگردهای گرم نوردیده آجکد نشانه

 گذاری مشخصه میلگرد   کد نشانه    3-3-پ

 ارایه شده است.   1-دار برای تسلیح بتن در جدول پگذاری مشخصه میلگردهای گرم نوردیده آجکد نشانه

   دارآجگذاری مشخصه میلگردهای گرم نوردیده جدول کد نشانه :3-ول پجد    

 گذاریکد نشانه
 علامت

 مشخصه
 ردیف بندیطبقه

J 551S 1 دار مارپیچ )یکنواخت یا دوکی(میلگرد آج 

C 511S 
 دار جناغی )یکنواخت یا دوکی(میلگرد آج

2 

H 521S 5 

S 911S 

 )دوکی( مرکبدار میلگرد آج

5 

F 991S 9 

D 451S 4 

   

   دارمیلگرد آجگذاری فرآیند تولید کد نشانه     3-3-پ

آورده شاده   5جادول   5نکته دار برای تسلیح بتن در گذاری فرآیند تولید میلگردهای گرم نوردیده آجکد نشانه

 است.  

 دار  گذاری بر روی میلگرد آجترتیب درج نشانه        3-پ

صورت دائمای و  دار باید بهی ارایه شده در این استاندارد بر روی میلگردهای گرم نوردیده آجهای الزامدرج نشانه

، سپس کد مشخصاه  سازندهای باشد که ابتدا از سمت چپ نام یا نشان تجارتی گونهها بهخوانا بوده و ترتیب آن

 د.   شومیلگرد و در نهایت کد فرآیند تولید درج 

         مثال:

 :   استشرح زیر به، روش ترمکس تولید شدهکه به 521Sمیلگرد با مشخصه  گذارینشانه

   H  T   سازندهعلامت یا نام تجاری شرکت     
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 نامهکتاب

  ISO)استاندارد نامهواژه -تنیدن بتنفولاد برای تقویت و پیش، 1545: سال 15291 یرانا یاستاندارد مل [1]

16020:2005) 

: 2 قسامت  –ای گارم نوردیاده  محصولات فولادهاای ساازه  ، 1511: سال 15242-2استاندارد ملی ایران  [2]
 (EN10025-2)استاندارد  ای غیرآلیاژیشرایط فنی فولادهای سازه

گری پیوسته ماورد  روش ریختهشمشه و شمشال تولید شده به، 1554: سال 21511استاندارد ملی ایران  [5]
  های آزمونها و روشویژگی–ایمصر  در فولادهای سازه

[4] BS 4449, Steel for the reinforcement of concrete — Welable reinforcing steel — Bar, coil 

and decoiled 

[5] DIN 488-1, Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking 

[6] DIN 488-2, Reinforcing steels — Part 2: Reinforcing steel bars  

[7] DIN 488-3, Reinforcing steels — Part 3: Reinforcing steel in coils, steel wire 

[8] EN 10080:2005, Steel for the reinforcement of concrete — Welable reinforcing steel — 

General 

[9] GB 1499-2:2018, Steel for the reinforcement of concrete — Part 2: Hot rolled ribbed bars 

[10] GOST 5781, Hot-rolled Steel for reinforcement of ferroconcrete structures — 

Specifications 

[11] ISO 3534-1, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: General statistical terms and 

terms used in probability 

[12] ISO 15835-1, Steels for the reinforcement of concrete — Reinforcement couplers for 

mechanical splices of bars— Part 1: Requirements 

هاای مکاانیکی   رهای آرماتوربندی برای متصل کنندهلکوپ –ها جهت آرماتوربندی بتنفولاد ،12925-1استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است.  ISO 15835-1، براساس استاندارد الزامات:1قسمت  –هامیله

[13] ISO 15835-2, Steels for the reinforcement of concrete — Reinforcement couplers for 

mechanical splices of bars— Part 2: Test methods 

هاای مکاانیکی   کوپلرهای آرماتوربندی برای متصل کننده –فولادها جهت آرماتوربندی بتن ،12925-2استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است.  ISO 15835-2، براساس استاندارد های آزمونش: رو2 قسمت –هامیله

[14] JIS G 3112:2004, Steel bars for concrete reinforcement 

[15] KS D 3504:2016, Steel bars for concrete reinforcement 

 های بتن آرمهطرح و اجرای ساختمان – مبحث نهم – مقررات ملی ساختمان ایران [14]

 121-1ضابطه شماره  –تحلیل و طراحی جلد اول: –نآیین نامه بتن ایرا [19]

 121-2ضابطه شماره  –مصالح و اجرا جلد دوم: –آیین نامه بتن ایران [14]
 


